
 

 

Kit de données sur la température et la salinité de surface de l’Oêğèn mondièl 
Fiche d'accompagnement 

 

 

Niveau et cadre d'enseignement : Collège et Lycée  

 

Disciplines : Sciences de la Vie et de la Terre, Physique-Chimie, Mathématiques, Informatique 

 

Objectifs et problématiques :  

-Adopter une démarche scientifique  

-Manipuler une base de données scientifiques 

-Appliquer les analyses statistiques aux données pour résumer, représenter et comparer les jeux 

de données. 

 

Type de données : Données de température et de salinité acquises en continu et collectées 

pendant l'expédition Tara Oceans, de 2009 à 2012.   

_____________________________________________________________________________ 

Introduction et contexte scientifique 

Durant les campagnes Tara Oceans et Tara Oceans Polar Circle, la goélette a collecté deux 

grandes familles de donnğes : des donnğes éiologiques sous lè forme d’ğêhèntillons de 
plancton, et des données océanographiques très complètes (température, salinité, 

concentration en oxygène, chlorophylles et divers éléments chimiques dissous dans l’eèu …Қ. 
Parmi celles-ci, certaines données sont récupérées « en continu » pendant que le bateau 

avance. Il y a sous la coque un thermo-salinographe (TSG) qui enregistre la température de 

l’eèu et sè sèlinitğ èveê une extrĠme prğêision ҙde l’ordre du milliĞme de degrğ pour lè 
température !). Ces données sont mises à votre disposition dans ce kit. Elles se prêtent à 

toutes sortes de traitements mathématiques, statistiques, à des comparaisons de séries, de 

géolocalisation, mèis permettent èussi d’èéorder les relètions entre les orgènismes 
biologiques et leur environnement. 

 

Prérequis 

-Savoir lire des tableaux de données chiffrées.  

-Comprendre la notion de salinité et de densité. 

-Comprendre les notions de coordonnées géographiques sur le globe (latitude longitude) 
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Objectifs 

-Comprendre le rôle de la température et de la salinité sur les courants marins 

-S’èpproprier un logiêiel en ligne pour visuèliser des êèrèêtğristiques oêğènogrèphiques en 
temps réel, partout sur Terre. 

 

Documents ressources 

-Expérience scientifique « Courants et températures » 

http://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2014/06/ficheeducvfcour 

antstemperatures.pdf 

-Expérience scientifique « Courant et salinité » 

http://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2014/06/ficheeducvfcour antssalinite.pdf 

-Logiciel EARTH : https://tara.nullschool.net/fr 

et son tutoriel : https://oceans.taraexpeditions.org/documents/earth-tutoriel.pdf 

-Interview de Serge Planton « Quel est le rôle de l’oêğèn dèns le êlimèt ? » : http://www.climat-

en-questions.fr/reponse/fonctionnement-climat/ocean-climat-par-serge-planton 

 

 

Propositions de déroulé pédagogique 

-Réaliser des expériences scientifiques simples pour comprendre le rôle de la température et de 

la salinité sur les courants marins  

-A l’èide du logiêiel EARTH, visuèlisez les diffğrenêes de tempğrèture de surfèêe et les courants 

marins de surface partout sur Terre et en temps réel.  

- En vous èppuyènt sur l’èêtivitğ sur lè êirêulètion oêğènique du tutoriel EARTH ҙpège 9Қ, 
discutez des différences entre les expériences réalisées en classe et les conditions 

environnementales réelles. 

-A l’èide de l’interview vidéo de Serge Planton, expliquer le rôle fondamental des courants 

marins pour le climat global. 

 

 

Liens complémentaires  

-Dossier pédagogique « Océan et Climat » : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dp-oceans-et-

climat/ 

 

 

 

 

  

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Foceans.taraexpeditions.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F06%2Fficheeducvfcourantstemperatures.pdf&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNGZ-iIP7_0CSJj9FGmqDwQXfefXkw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Foceans.taraexpeditions.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F06%2Fficheeducvfcourantstemperatures.pdf&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNGZ-iIP7_0CSJj9FGmqDwQXfefXkw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Foceans.taraexpeditions.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F06%2Fficheeducvfcourantssalinite.pdf&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNFouFBRivau7ZQD4YCHHuj7wlmwwA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Foceans.taraexpeditions.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F06%2Fficheeducvfcourantssalinite.pdf&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNFouFBRivau7ZQD4YCHHuj7wlmwwA
https://tara.nullschool.net/fr
https://oceans.taraexpeditions.org/documents/earth-tutoriel.pdf
http://www.climat-en-questions.fr/reponse/fonctionnement-climat/ocean-climat-par-serge-planton
http://www.climat-en-questions.fr/reponse/fonctionnement-climat/ocean-climat-par-serge-planton
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dp-oceans-et-climat/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dp-oceans-et-climat/
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Objectifs 

-Dğêouvrir l’expğdition TARA OCEANS 

-Dğêouvrir les instruments de mesure d’oêğènogrèphie physique 

 

Documents ressources 

-Cèrte du trèjet de l’expğdition Tèrè Oêeèns 

-Infographie du protocole de l’expğdition Tèrè Oêeèns : 

https://oceans.taraexpeditions.org/rp/les-oceans-au-microscope/ 

-Infographie sur le voyage des données et échantillons : 

https://oceans.taraexpeditions.org/rp/le-voyage-des-donnees-et-des-echantillons/ 

-Artiêle sur l’expğdition TARA OCEANS : https://oceans.taraexpeditions.org/m/science/les-

objectifs/tara-oceans/ 

-Article sur une station longue de TARA OCEANS  

https://oceans.taraexpeditions.org/jdb/premiere-station-longue-dans-les-quarantiemes-

rugissants/ 

-Site web interactif « Coulisses de Laboratoires » 

http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/ 

 

 

Propositions de déroulé pédagogique 

a- Rğdiger un èrtiêle sur les oéjeêtifs de l’expédition TARA OCEANS 

b- Via le site « Coulisses de Laboratoires », en cliquant sur le thermomètre (en bas à 

gauche) puis sur « Au fil de l’Histoire », rédigez un petit texte sur les grandes innovations 

techniques dans le temps, liées à la mesure de la température. 

c- Faire des recherches internet pour déterminer l’intğrĠt d’un thermosèlinogrèphe, pèr 
rapport aux autres instruments de mesure de température et salinité (comme la sonde 

CTD)  

d- Sur la base des infographies, créer un schéma explicatif de l’enêhèinement des èêtions 
d’ğêhèntillonnèges. 

 

 

Liens complémentaires  

- Les grandes techniques de mesures utilisées en océanographie : 

http://www.univ-brest.fr/lpo/instrumentation/index.html  

-Carnet de laboratoires sur le « Thermomètre » :  

https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-thermometre/ 

 

  

https://oceans.taraexpeditions.org/rp/les-oceans-au-microscope/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/le-voyage-des-donnees-et-des-echantillons/
https://oceans.taraexpeditions.org/jdb/premiere-station-longue-dans-les-quarantiemes-rugissants/
https://oceans.taraexpeditions.org/jdb/premiere-station-longue-dans-les-quarantiemes-rugissants/
http://www.univbrest.fr/lpo/instrumentation/index.html
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-thermometre/
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Objectifs 

-Manipuler une base de données scientifiques 

-Appliquer les analyses statistiques aux données pour résumer, représenter et comparer les jeux 

de données. 

 

Documents ressources 

-Le fichier station_lat_long_OR.xslx contient les coordonnées GPS de 146 stations. 

-Les 6 fichiers de données TSG pour chaque région océanique. 

-Les 2 cartes du parcours avec les mesures de températures et salinités 

-Les 2 graphiques de ces mesures au cours du temps 

-Convertisseur en ligne d'un fichier excel à un fichier kml lisible sous Google Earth : 

http://www.earthpoint.us/ExcelToKml.aspx 

 

 

Propositions de déroulé pédagogique 

a) Comprendre les données fournies 

Les données TSG sont présentées sous forme de tableaux de plusieurs milliers de lignes. 

L’unitğ de lè sèlinitğ ҙsèlҚ est en grèmme de sel pèr kg d’eèu de mer, et lè tempğrèture ҙtempҚ 
en degré Celsius. 

date heure lat long salinité temp °C 

9/27/2010 23:17:32 -9.99892 -9.2259 36.1683 23.3524 

9/27/2010 23:22:50 -9.9905 -9.23046 36.162 23.3492 

9/27/2010 23:25:22 -9.98723 -9.23227 36.16 23.3447 

9/27/2010 23:30:12 -9.98187 -9.23522 36.1593 23.3383 

9/27/2010 23:38:52 -9.97232 -9.24045 36.1589 23.3439 

 

Afin de simplifier la prise en main de ces données par les élèves, nous avons divisé les fichiers 

en 5 zones géographiques (OR pour Oceanic Region) : Océan Atlantique (AtO), Mer 

Méditerranée (MS), Océan indien (IO), Océan Pacifique (PO) et Mer Rouge (RS). 

Chaque fichier contient une feuille avec les données TSG et une feuille avec les coordonnées 

des stations pour cette zone géographique. On a donc des mesures en continu autour des 

stations, le long du parcours Tara. 

NB :  Toutes les stations ne sont pas représentées dans les données TSG. Par ailleurs, certaines 

lignes sont incomplètes; il y a la latitude mais pas la longitude (ex: PO.xlsx); on retrouve la zone 

géographique grâce à la date de la mesure, et en cherchant dans le fichier .kmz Google Earth où 

était le bateau à ce moment -là. 

http://www.earthpoint.us/ExcelToKml.aspx
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b) Représenter la trajectoire de TARA OCEANS  

-A l'aide du convertisseur en ligne "ExceltoKml", tracez la trajectoire de Tara sur Google Earth. 

Pour ce faire, il vous faut constituer un fichier Excel de la position seule en intitulant votre 

colonne 1 "Latitude" et votre colonne 2 "Longitude".  

-Sur Google Earth, distinguez les stations de prélèvements du reste du trajet de la goélette. 

 

c) Traiter les données de Température et Salinité de chaque région statistiquement  

-Tracer un graphique représentant la série de données 

-Réaliser les calculs de moyennes, d’ğêèrts type 

-Comparer les caractéristiques physiques des grandes régions océaniques 

 

 

Exemple de trèvèux d’ğlĞves rğèlisğs à pèrtir de êes donnğes : 
-Salinité, température : facteurs influant sur le ramassage des micro-organismes 

Lycée Pierre-du-Terrail - Pontcharra 

http://html5.ens-lyon.fr/Acces/GrainesExplorateurs/2013/20130530/Poncharra 

_1/InfluenceFacteursPlancton_video.html#diapo03 

-A la découverte du plancton 

Collège Notre-Dame-du-Penhors — Pouldreuzic 

http://html5.ens-lyon.fr/Acces/GrainesExplorateurs/2013/20130530/Pouldreuzi 

c/video.html#diapo17 

 

 

Liens complémentaires  

Pour localiser un point sur la carte : http://www.itilog.com/ 

 

 

 

  

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fhtml5.ens-lyon.fr%2FAcces%2FGrainesExplorateurs%2F2013%2F20130530%2FPoncharra_1%2FInfluenceFacteursPlancton_video.html%23diapo03&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNELKbaaM-52Adh16p2kExytsPJDRg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fhtml5.ens-lyon.fr%2FAcces%2FGrainesExplorateurs%2F2013%2F20130530%2FPoncharra_1%2FInfluenceFacteursPlancton_video.html%23diapo03&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNELKbaaM-52Adh16p2kExytsPJDRg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fhtml5.ens-lyon.fr%2FAcces%2FGrainesExplorateurs%2F2013%2F20130530%2FPouldreuzic%2Fvideo.html%23diapo17&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNGXlpQg035ICEFss329jqDLlNYAgA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fhtml5.ens-lyon.fr%2FAcces%2FGrainesExplorateurs%2F2013%2F20130530%2FPouldreuzic%2Fvideo.html%23diapo17&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNGXlpQg035ICEFss329jqDLlNYAgA
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Objectifs 

-Discerner les limites de la méthode utilisée  

-Apprendre à re-contextualiser les résultats 

-S’initier aux causes et conséquences d’une modification anormale de ces paramètres pour 

l’environnement. 
 

Documents ressources 

-Expérience scientifique « Dilètètion de l’eèu êhèude » 

http://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2014/06/ficheeducvfdilat 

ationeauchaude.pdf 

-Expérience scientifique « Fonte et fragilité de la banquise » 

http://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2014/06/ficheeducvffont 

efragilitebanquise.pdf 

 

 

Propositions de déroulé pédagogique 

-Discuter de la fiabilité des résultats : qu'est-ce qui peut altérer les mesures ? 

-Quelles difficultés émergent de ce type de données ? (fort couplage entre variabilité spatiale et 

temporelle -> comment les discerner ?) 

-Quels facteurs peuvent influencer ces données (anthrophiques et non anthropiques) ? 

-Quelles influences les variations de température et salinité peuvent-elles avoir sur la biologie 

des organismes ? 

-Réaliser les 2 expériences scientifiques et discuter des êonsğquenêes d’une ğlğvètion de lè 
température des océans, dans le contexte du changement climatique actuel. 

 

Liens complémentaires 

Fiche ressource « Un Océan sous pression » : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/un-ocean-

sous-pression/ 

 

  

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Foceans.taraexpeditions.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F06%2Fficheeducvfdilatationeauchaude.pdf&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNGlfzeZMMQU0WGE_W8UC1Da08XRrA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Foceans.taraexpeditions.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F06%2Fficheeducvfdilatationeauchaude.pdf&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNGlfzeZMMQU0WGE_W8UC1Da08XRrA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Foceans.taraexpeditions.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F06%2Fficheeducvffontefragilitebanquise.pdf&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNGiLSMMQMcC7Sg919O_mops8nRjBQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Foceans.taraexpeditions.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F06%2Fficheeducvffontefragilitebanquise.pdf&amp;sa=D&amp;sntz=1&amp;usg=AFQjCNGiLSMMQMcC7Sg919O_mops8nRjBQ
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/un-ocean-sous-pression/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/un-ocean-sous-pression/
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Objectifs  

-Apprendre à présenter ses résultats de manière synthétique 

-Manier l'anglais 

 

Documents ressources  

Un inventaire des différents outils de data-visualisation :  

https://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2018/03/Les-outils-de-

Datavisualisation.pdf 

 

Proposition de déroulé pédagogique 

 

Quelques pistes de présentation de vos résultats :  

- Sur une carte du Monde, positionner les représentations graphiques de vos résultats 

-Rédiger un petit texte, en français et en anglais, sur cette problématique et vos résultats  

-Réaliser un poster (format A0)  

-Organiser une présentation (de type conférence) devant d'autres classes 

 

 

 

 

Votre avis, votre expérience nous intéresse ! 

 

Ce Kit de données est un outil que nous souhaitons le plus utile possible. Nous croyons fortement dans son 

potentiel pğdègogique et nous èimerions èvoir votre èide pour l’èmğliorer. N’hğsitez donê pès à nous fèire pèrt 
des remarques qui nous permettraient de faire évoluer ce kit (éléments de langage appropriés, lien avec les 

progrèmmes, informètions êomplğmentèires nğêessèires …Қ et le rendre èinsi plus èdèptğ à vos éesoins 
d’enseignènt. 

 

 

Contributions Ce set de données a été réalisé par Flora Vincent (Tara Expéditions/ENS Paris) et Xavier Bougeard 

ҙTèrè expğditionsҚ à pèrtir des donnğes mesurğes pèr le thermo­sèlinogrèphe utilisğ lors de l’expğdition Tèrè 
Ocean entre 2009 et 2012 mise à disposition par le laboratoire LOCEAN 

https://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2018/03/Les-outils-de-Datavisualisation.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2018/03/Les-outils-de-Datavisualisation.pdf

